Bestimmung der Gewichtungsfaktoren der aus dem Nahwarmenetz abgegebenen Energie auf Basis des Arbeitsblattreihe AGFW FW309 Teile 1 und 7

Auftraggeber/Betreiber:

Bioenergiedorf Oberrosphe eG (BEDO), Am Katzler 17, 35083 Oberrosphe

Projekt: Nahwé&rmenetz der BEDO eG in Oberrosphe
Testatumfang: Die Testatberechnung umfasst das vollstandige Warmenetz einschlieBlich der Ubergabestationen
gem. den Betriebsdaten der Jahre 2021-2023 gem. Quelle [01] bis [06]
Berechnungsverfahren: Berechnung des Primérenergiefaktors nach §22 Absatz 2, GEG 2020, sowie des CO,-Emissionsfaktors (THG) nach
Anlage 9 Nr. 3, GEG 2020, im Rechenverfahren der Stromgutschriftmethode gem. AGFW FW 309 Teil 1 und Teil 7,
Stand 2023. Rechenverfahren mit externer Warme aus dem Netz der Biogasanlage.
Bilanzwerte an den Schnittstellen gem. FW 309 sind farbig unterlegt
D basis und PI; Abgerechnete Betriebsjahre 2021, 2022 und 2023 gem. FW 309-7.
Zeile Groge Formelzeichen Quelle, Rechengang, Hinweise Einheit Wert
a. Betriebsd zur g Waédrme- und Stromerzeugung bzw. Abgabe im Berichtszeitraum 2021 bis 2023
al des Systems (Wi im Netz BEDO eG) - 2021 Qo021 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWhy, 3.629,252
a2 des Systems (Wil im Netz BEDO eG) - 2022 Qout,2022 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWh,, 3.169,651
a3 des Systems (Wi im Netz BEDO eG) - 2023 Qouo023 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWhy, 3.269,613
a4 Energieabgabe des Systems (Wirmeabnahme) an den Ubergabestationen im Berichtszeitraum Qoue,t Summe (al :a3) MWh,,/3a 10.068,516
a5 der 3 -2021 Qin2021 al5 + a22 + a29 MWhy, 5.457,050
a6 der 3 -2022 Qin 2022 al6 + a23 + 30 MWh,, 4,908,100
a7 der 3 -2023 Qin2023 al7 + a24 + a3l MWhy, 5.031,699
a8  Warmeinput der Erzeugungsanlagen, im Berichtszeitraum Qi1 Summe (a5 : a7) MWwh,,/3a 15.396,849
a9 Warmeverluste des Nahwdrmenetzes - 2021 Q2021 a5 - al MWhy, 1.827,798
al0 Wdirmeverluste des Nahwdrmenetzes - 2022 Q2022 a6 - a2 MWh,, 1.738,449
all Wirmeverluste des Nahwdrmenetzes - 2023 Q2023 a7 - a3 MWhy, 1.762,086
al2  Warmeverluste des Nahwédrmenetzes im Berichtszeitraum Quyr Summe (a9 :a11) MWh,/3a 5.328,333
al13  Plausibilitdtswert: Mittlerer Netznutzungsgrad im Berichtszeitraum NGyysrmenetz a4 : a8 - 0,65
al4  Mittlerer Netznutzungsgrad plausibel? - Gutachterliche Einschitzung plausibel, Dorf, geringe

Warmedichte Bj. 2010
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Bestimmung der Gewichtungsfaktoren der aus dem Nahwarmenetz abgegebenen Energie auf Basis des Arbeitsblattreihe AGFW FW309 Teile 1 und 7

Auftraggeber/Betreiber: Bioenergiedorf Oberrosphe eG (BEDO), Am Katzler 17, 35083 Oberrosphe

Projekt: Nahwé&rmenetz der BEDO eG in Oberrosphe

al5 Wdirmenetzeinspeisung aus dem Biogas-BHKW - 2021 Qi 2021, BioBHKW 'WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWhy;, 2.727,090
alé Widrmenetzeinspeisung aus dem Biogas-BHKW - 2022 Qin,2022,BioBHKW WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle 03] MWhy;, 2.373,980
al7 Wdrmenetzeinspeisung aus dem Biogas-BHKW - 2023 Qi 2023, BioBHKW 'WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWh,, 2.446,199
al8 Warmenetzeinspeisung aus dem Statelliten Biogas-BHKW, im Berichtszeitraum Qi 7 BioBHKW Summe (a15 : a17) MWh,./3a 7.547,269
al9 Warme-Nennleistung des Erzeugers Pamik Bestand (04] MW, 0,453
a20 ibilitdtswert: Mittlere Vollber it des Erzeugers im Berichtszeitraum Vbhgioahiw al8 : al9:3 h/a 5.554
a2l Angaben Vollbenutzung plausibel? - Gutachterliche Einschétzung - Angaben plausibel
a22  Widrmenetzeinspeisung Holzkessel - 2021 Qin,2021,8vK WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle (03] MWhy, 2.550,460
a23  Wdrmenetzeinspeisung Holzkessel - 2022 Qin,2022,8MK 'WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWh,, 2.389,620
a24  Widrmenetzeinspeisung Holzkessel - 2023 Qin,2023,8vK 'WMZ, gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWhy, 2.504,000
a25 Warmenetzeinspeisung aus Holzkessel, im Berichtszeitraum Qi 1,8mK Summe (a22 : a24) MWh,./3a 7.444,080
a26 Warme-Nennleistung des Erzeugers Pamik Bestand (04] MW, 0,850
a27 Plausibilitatswert: Mittlere Vollbenutzungszeit des Erzeugers im Berichtszeitraum Vbhgyi a25 : a26 :3 h/a 2.919
a28 Angaben Vollbenutzung plausibel? - Gutachterliche Einschitzung - Angaben plausibel
a29 Wi inspeisung Heizol- - 2021 Q2021 HkHEL gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle (03] MWhy, 179,500
a30 Wi inspeisung Heizdl - 2022 Qi 2022, HkHEL gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWh, 144,500
a3l a i i Heizél- -2023 Qin 2023, HiHeL gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] MWh, 81,500
a32  Warmenetzeinspeisung aus dem Heizél-Red im Berichtszeitraum Qi 7, kHEL Summe (a29 : a31) MWh,,/3a 405,500
a33  Warme-Nennleistung des Erzeugers Pawik Bestand [04] MW, 1,300
a34  Plausibilitatswert: Mittlere Vollbenutzungszeit des Erzeugers im Berichtszeitraum Vbhgyk a32 : a33:3 h/a 104
a35  Angaben Vollbenutzung plausibel? - Gutachterliche Einschatzung - "‘“Si“"ssﬁz/izﬁz::;
a36 Warmenetzeinspeisung aus Solarthermie Qin1,50larthermie nicht vorhanden MWhy, 0
a37 Warmenetzeinspeisung aus vorgelagertem Warmenetz Qip 7 externe warme nicht vorhanden MWh, 0
a38 Warmenetzeinspeisung aus Abwarme aus Produktionsprozessen Qin,1,Abwarme nicht vorhanden MWhy, 0
a39  Kontrollwert Summe der Warmer i isungen = L War ? Qin1z Summe der oben erfassten Wirmenetzeinspeisungen = Input, Zeile al6? MWh,, 15.397
ad40  Erzeugte Jahres-Brutto-Stromarbeit aus der KWK-Anlage gem. Abrechnung 2021 Eel,exp,chp,2021 gem. Betreiber-Bilanzdaten BGA vor den Tannen, Quelle [##] MWh,,

a4l Erzeugte Jahres-Brutto-Stromarbeit aus der KWK-Anlage gem. Abrechnung 2022 Eel exp,chp,2022 gem. Betreiber-Bilanzdaten BGA vor den Tannen, Quelle [##] MWh,,

ad2  Erzeugte Jahres-Brutto-Stromarbeit aus der KWK-Anlage gem. Abrechnung 2023 Eel,exp,chp,2023 gem. Betreiber-Bilanzdaten BGA vor den Tannen, Quelle [##] MWh,,

a43  Im Nachweiszeitraum exportierter Strom (Brutto-Stromarbeit BHKW) Eel,exp,chp Summe (240 : a42) MWh,/3a 0,000
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b. Betriebsdaten zum Brennstoffeinsatz im Berichtszeitraum

Bioenergiedorf Oberrosphe eG (BEDO), Am Katzler 17, 35083 Oberrosphe

Nahwé&rmenetz der BEDO eG in Oberrosphe

bl  Eingesetzte Brennstoffmenge BHKW - 2021
b2  Eingesetzte Brennstoffmenge BHKW - 2022
b3 Eingesetzte Brennstoffmenge BHKW - 2023
b4 Heizwert des eingesetzten Brennstoffs

b5  Eingesetzte Brennstoffmenge BHKW im Berichtszeitraum

Wer,in siosHkw, 2021
Wa,in giosHkw,2022
Wer,in siosHkw, 2023
Higiogas

W, in sioHkw,

kA m?

kA m*

kA m?

unbekannt KWh(H;)/m?*

Summe (b1 : b3) x b4 :1.00 MWhy,/3a

k.A.

b6  Verwendungsoption des Brennstoffinputs der Biogas-BHKW-Anlage

keine unmittelbare Messung, daher Bilanzierung iiber die per WMZ gemessene Warme der Biogas-BHKW-Anlage ohne Stromgutschrift

b7 Ei i -2021 War,in,8MK,2021 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] Sm? 3.643
b8 i i -2022 Wein8MK,2022 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] Sm? 3.413
b9 i i -2023 Wep,in8MK,2023 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] Sm? 3.411
bl0 Heizwert des eingesetzten Brennstoffs Hi s Annahme gem. Betreiber-Bilanzdaten und Bestiitigung, Quelle (051, [06] KWh(H;)/sm* 800
bll Eingesetzte Brennstoffmenge Biomasse-Kesselanlage im Berichtszeitraum WeinamkT Summe (b7 : b9) x b10 :1.00 MWh/3a 8.374
b12 Plausibilitatswert: Nutzungsgrad der Biomasse-Kesselanlage Nsp1 a25 : b1l - 0,889
b13 Angaben Brennstoffinput plausibel? - fiir den | - Angaben plausibel
bla  Ei Heizél in Spi -2021 Wa,in HEL 2021 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] | 18.689
b15 il Heizél in Spi -2022 Wep,in,HeL 2022 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] | 15.052
bl6  Ei Heizél in Spi -2023 Wa,in HEL 2023 gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03] | 8.490
b17 Heizwert des eingesetzten Brennstoffs Hiner EBeV2030 KWh(H)/I 10,046
b18 Brennstoff-Energiezufuhr Heizél-Spitzenkessel im Berichtszeitraum Wein et T Summe (b14 : b16) x b17 :1.000 MWh;/3a 424,000
b19 Plausibilitatswert: Nutzungsgrad der Heizol-Spitzenkesselanlage NHKHEL a32 : b18 - 0,956

b20  Angaben Brennstoffinput plausibel?

fiir den Redund: -

Angaben plausibel

iohed

c. Betri zum Str i z im Berichtszeitraum

cl Bezogener Netz-Betriebsstrom BEDO eG fiir das Wédrmenetz und die Wdrmeerzeuger mit Filter - 2021

c2 Net: i BEDO eG fiir das Wi und die

c3 Bezogener Netz-Betriebsstrom BEDO eG fiir das Warmenetz und die Warmeerzeuger mit Filter - 2023

c4  Bezogener Netz-Betriebsstrom BEDO eG fiir das Warmenetz und die Warmeerzeuger mit Filter

¢5 PV aus der anlage Heizzentrale BEDO eG (keine Eigennutzung; informativ) - 2021
c6 PV aus der anlage Heizzentrale BEDO eG (keine Eigennutzung; informativ) - 2022
c7 PV aus der anlage Heizzentrale BEDO eG (keine Eigennutzung; informativ) - 2023
c8 PV aus der anlage Heizzentrale BEDO eG (keine Eigennutzung; informativ)
c9  Eingesetzter Betriebsstrom fir die Biogas-BHKW-Anlage - 2021
c10 Eingesetzter Betriebsstrom fiir die Biogas-BHKW-Anlage - 2022
c11  Eingesetzter Betriebsstrom fiir die Biogas-BHKW-Anlage - 2023

c12  Energiezufuhr Betriebsstrom zum Betrieb des Biogas-BHKW
SVB-24-09 Warmenetz BEDO eG - fwe,out-Berechnung FW309.xlIsx

Ein el ntaux 2021
Ein el traux 2022
Ein el ntaux 2023
Ein el nraux
Ein,elpveig 2021
Ein el pveig 2022
Ein,elpveig 2023
Einelpveig

Ein.elBHkw,2021
Ein,earkw,2022
Ein.elBHkw,2023

Ein elHkw

gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03], keine Differenzierung Netz/Technik MWh,,
gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03], keine Differenzierung Netz/Technik MWh,,
gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [03], keine Differenzierung Netz/Technik MWhy,
Summe (c1:c3) MWh,/3a

gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [05] MWh,,

gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [05] MWh,,

gem. Betreiber-Bilanzdaten, Quelle [05] MWh,,

Summe (c5 : ¢7) MWh,/3a

in c1 enthalten gem. [05] MWh,,

in c2 enthalten gem. [05] MWh,,

in c3 enthalten gem. [05] MWh,,

Summe (c9 : c11) MWh,/3a

81,6530
73,6960
73,7260
229,075
60,3550
66,6700
60,0030
187,028

0,000
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Auftraggeber/Betreiber:

Projekt:

d. Verwendete Gewichtungsfaktoren der zugefiihrten Energietrager f,.i,.. gem. FW 309-1, Anhang A

Bioenergiedorf Oberrosphe eG (BEDO), Am Katzler 17, 35083 Oberrosphe

Nahwé&rmenetz der BEDO eG in Oberrosphe

(hier: Primarenergiefaktoren und THG-Emissionsfaktoren)

dl  THG-Emissionsfaktor fir Warme aus dem Netz der Biogas-KWK-Anlage feozeq,Biokwik gem. AGFW FW309-1, Tabelle A.2, Nr. 3 (fcozeq, = fryc) kg(COyequ)/MWh 40,0
d2  THG-Emissionsfaktor fir die Holzbrennstoffe der Biomasse-Kesselanlage feozeq,Holz gem. AGFW FW309-1, Tabelle A.1, Nr. 13 (fcozeq, = frue) kg(CO,)/MWh 20,0
d3  THG-Emissionsfaktor fir Heizél feozeq el gem. AGFW FW309-1, Tabelle A.1, Nr. 1 (fozeq = fryc) kg(CO,)/MWh 310,0
d4  CO,-Emissionsfaktor fiir genutzten lokalen Okostrom feozeqelsko gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A.3, Nr. 3 (fCO2eq. = fTHG), unmittelbar aus PV kg(CO,)/MWh 0,0
d5  CO,-Emissionsfaktor fiir den netzbezogenen Strom (Strommix D) feozeqelces gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A3, Nr. 1 (feozeq = fuc) kg(CO,)/MWh 560,0
d6  CO,-Emissionsfaktor fiir den Verdrangungsstrommix fir KWK feozeqelverdr. gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A.3, Nr. 4 (fcoeq, = fruc) kg(CO,)/MWh 860,0
d7  Primérenergiefaktor fiir Warme aus dem Netz der Biogas-KWK-Anlage Fo,nren Biokwk gem. AGFW FW309-1, Tabelle A2, Nr. 3 o 0,0
d8  Primdrenergiefaktor fiir Holzbrennstoffe der Biomasse-Kesselanlage Tounren Holz gem. AGFW FW309-1, Tabelle A.1, Nr. 13 - 0,2
d9  Primdrenergiefaktor fiir Heizol Fonren HEL gem. AGFW FW309-1, Tabelle A.1, Nr. 1 S 1,1
d10 Primérenergiefaktor fiir genutzten lokalen Okostrom Fo.nrendkostrom gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A.3, Nr. 3, unmittelbar aus PV - 0,0
d11  Primar {{ fiir den net: 1en Strom (Strommix D) [roen e gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A3, Nr.1 S 1,8
d12  Primérenergiefaktor fiir den Verdrangungsstrommix fiir KWK fonrenverdr gem. AGFW E-FW309-1, Tabelle A3, Nr. 4 - 2,8
e. Berechnung der CO,-Emissionsmengen im Berichtszeitraum, gem. FW 309-1  (Einzelsummanden zu Z.Ein - fye,incr SOWi€ - Eqpsexpiem * fwe eliexpicm)

el  CO,-Emissionen durch Wéarmeeinspeisung aus dem Netz der Biogasanlage (KWK) E\we,siokwk a18 x d1:1000 t0(CO,)/3a 301,9
e2 CO, issionen durch War i i aus der Hol. lanl E\w vk b11xd2: 1000 t0(CO,)/3a 167,5
e3  CO,-Emissionen durch Warmeeinspeisung aus dem Heizol-Redundanzkessel Ewe krHeL b18 xd3 : 1000 0(C0,)/3a 1314
e4  CO,-Emissionen durch die Hilfsenergien Ewe ne (c4 +c12) xds : 1000 t0(CO,)/3a 1283
e5  Verdrangungsgutschrift CO,-Emissionen durch die KWK-Anlage Ewe verdr keine Gutschrift, da Wirme aus BiogasKWK bilanziert; Strom vor Bilanzkreis 0(C0,)/3a 0,0
e6  Im Beri i co. issi im Bilanzkreis des 0.g. Warmenetzes Ewe Summe [e1 : e5] t0(CO,)/3a 729,1
f. Berechnung der Primdrenergiemengen im Berichtszeitraum, gem. FW 309-1  (Einzelsummanden zu 2 ,E;, ., * fue in,cc SOWi€ - Eqjiexpicm * fwe eliexpsem)

f1 Primar i durch War i i aus dem Netz der Biogasanlage (KWK) Ep giokwk a18xd7 MWh/3a 0,0
f2 durch Wiar i i aus der Hol Ep amik b11xd8 MWh/3a 1.674,8
3 Primar i durch Warr i i aus dem Heizol-Redundanzkessel Ep HkHEL b18 xd9 MWh/3a 466,4
fa Primérenergiemenge durch die Hilfsenergien Epne (c4+c12) xd11 MWh/3a 4123
5 Verdrangungsgutschrift Primérenergie durch die KWK-Anlage Ep verdr keine Gutschrift, da Warme aus BiogaskWK bilanziert; Strom vor Bilanzkreis MWh/3a 0,0
f6 Im Beri im Bi is des 0.8. Ep Summe [f1: fS] MWh/3a 2.553,5
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8. Berechnung der Gewichtungsfaktoren f,,.,,,. der aus dem Nahwirmenetz abgegebenen Energie gem. FW 309-1, Formel 1

gl  Bezugswert: Energieabgabe des Systems (Wirmeabnahme) an den Ubergabestationen Qoue a4 MWh 10.068,5
g2 Informationswert: Mittlerer Deckungsanteil der KWK-Warme DA, a18 : a39 % 49,0
g3 Informationswert: Mittlerer Deckungsanteil der Warme aus erneuerbaren Energien DA, (18 + a25) : 239 % 97,4
Emissionsfak hlendioxidaquivalente gem. Anlage 9 Nr. 3, GEG 6+ 11
85 berechnet nach FW 309-1:2023 feozeq gem. AGFW Regelwerk: FW_309-1_A_2023-01 8(C05q)/kWh 72,4
. Priméarenergiefaktor nach §22 Absatz 2, GEG £ 6 : g1
© berechnet nach FW 309-1:2023 p,Rechenwert gem. AGFW Regelwerk: FW_309-1_A_2023-01 - 0,25
&7 Primédrenergiefaktor gem. §22 Absatz 3, GEG f Wert aus g6, gekappt gem. §22 Absatz 3 GEG auf pauschal 0,30, ~ 0,20
nach Kappung und EE-Bonus zu verwendender Wert P abzgl. EE-Bonus von 0,001 je %-Punkt EE-Anteil !

Regen, 8.2.2024

Digtal signiert von Oliver Berghamer

cn=Oliver Berghamer, c=DE,

o=Sachverstandigenbiro Berghamer

VB, email-info@svb-berghamer.de

Grund: Ich bin der Autor des Dokuments

rt: Regen

Datu: 2024.02.08 090154 +0100
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Berghamer
Gutachter energetische Bewertung von Fernwérme und Fernkalte FW 309 Reg.-Nr.: AGFW-FW609-182

andiger fur Energiedi i und C ing (vedec)

Energiewirtschaftsmanager (IHK)
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